Swiss Aerosol Award 2025: Kangwei Li

Identifying Molecular Composition of Organic Peroxides in Atmospheric Aerosols

Dr. Kangwei Li and co-workers at the Department of Environmental Sciences at the
University of Basel have developed a novel analytical method for the detailed
characterization of organic peroxides—a health-relevant but rarely explored compound
family in atmospheric aerosols. This new method significantly expands the molecular-
level understanding of organic peroxides in atmospheric aerosols. Through this method,
more than 300 organic peroxides have been identified individually in aerosol particles.
This work also developed a method to determine the oxidizing reactivity of these organic
peroxides, a property that might be directly linked to the toxicity of these compounds and
of air pollution particles as a whole. This study represents a fundamental step for
investigating the formation chemistry, reactivity, and health impact of organic peroxides in
atmospheric aerosol particles. This work was led by Dr. Kangwei Li and was awarded the
Swiss Aerosol Award 2025.

It has been suggested that organic peroxides, a major and reactive compound class in
secondary organic aerosol (SOA), can significantly contribute to aerosol toxicity and
related health effects and therefore are considered as health-relevant components in
aerosol particles. Despite their atmospheric and health importance, the analytical-
chemical identification and characterization of specific organic peroxides in atmospheric
aerosols is highly challenging and uncertain and therefore it is not clear from which
pollution sources these peroxides originate. However, only a clear understanding how
these peroxides form in the atmosphere and from which particle sources they are emitted
will allow to design specific and effective control policies to decrease the concentration of
these harmful components in the atmosphere.

A novel analytical method has been developed for the molecular characterization of
organic peroxides in organic aerosol particles, using state-of-the-art analytical-chemical
instrumentation. More than 300 organic peroxides have been identified in organic aerosol
particles, showing a wide range of reactivities with iodide. The awarded research
significantly improves the molecular-level identification and understanding of organic
peroxides in SOA. The newly developed method will allow in the future to improve our
understanding of these compounds which are likely highly relevant for the toxicity of air
pollution particles.  Overall, this work highlights the importance of molecular
understanding of organic peroxides and their toxicity and health impact in atmospheric
aerosols. The Swiss Aerosol Award will be/was presented on 3 November 2025 at the
20th meeting of the Swiss Aerosol Group (SAG). The prize is endowed with CHF 5 000.
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Identifizierung der molekularen Zusammensetzung organischer Peroxide im
Feinstaub in der Luft

Dr. Kangwei Li und Kolleginnen und Kollegen vom Departement Umweltwissenschaften
der Universitat Basel haben eine neuartige analytische Methode zur detaillierten
Charakterisierung organischer Peroxide entwickelt — einer gesundheitsrelevanten, aber
bisher selten untersuchten Stoffklasse im Feinstaub in der Atmosphare. Diese Methode
erweitert das molekulare Verstandnis organischer Peroxide in Feinstaubpartikeln
entscheidend. Mit ihr konnten erstmals mehr als 300 organische Peroxide einzeln in
Aerosolpartikeln identifiziert werden. Dartber hinaus wurde ein Verfahren etabliert, um
die oxidierende Reaktivitat dieser organischen Peroxide zu bestimmen — eine Eigenschaft,
die moglicherweise direkt mit der Toxizitat dieser Verbindungen wund von
Feinstaubpartikeln insgesamt verknipft ist. Diese Studie stellt einen grundlegenden
Schritt zur Untersuchung der Bildung, chemischen Reaktivitat sowie gesundheitlichen
Auswirkungen organischer Peroxide in atmosphéarischen Feinstaub dar. Die Arbeit wurde
von Dr. Kangwei Li geleitet und mit dem Swiss Aerosol Award 2025 ausgezeichnet.

Es wird angenommen, dass organische Peroxide — eine bedeutende und reaktive
Stoffklasse sekundarer organischer Aerosole (SOA) — wesentlich zur Toxizitadt von
Feinstaub und damit zu gesundheitlichen Belastungen beitragen konnen. Trotz ihrer
atmospharischen und gesundheitlichen Relevanz ist die analytische ldentifizierung und
Charakterisierung dieser Verbindungen in der Atmosphare bisher ausserst anspruchsvoll
und mit Unsicherheiten behaftet. Daher ist bislang unklar, aus welchen Quellen diese
Peroxide stammen. Nur ein klares Verstandnis ihrer Entstehung in der Atmosphéare und
ihrer Emissionsquellen ermdglicht die Entwicklung gezielter und wirksamer Massnahmen
zur Reduktion dieser potenziell schadlichen Komponenten in der Luft.

Die neu entwickelte analytisch-chemische Methode ermdglicht erstmals eine umfassende
molekulare  Charakterisierung  organischer  Peroxide in  atmospharischen
Feinstaubpartikeln mithilfe modernster analytischer Instrumentierung. Insgesamt wurden
uber 300 organische Peroxide in Aerosolpartikeln identifiziert, die ein breites Spektrum
an Reaktivitaten gegenuber lodid zeigen. Diese Forschung verbessert das molekulare
Verstandnis der organischen Peroxide in SOA deutlich und bildet die Grundlage fur
zukunftige Studien zur Toxizitat von Luftpartikeln. Insgesamt unterstreicht diese Arbeit die
Bedeutung des molekularen Verstandnisses organischer Peroxide sowie ihrer
gesundheitlichen Auswirkungen in atmospharischen Aerosolen. Der Swiss Aerosol Award
wird am 3. November 2025 anlasslich des 20. Treffens der Swiss Aerosol Group (SAG)
verliehen. Die Auszeichnung ist mit CHF 5 000 dotiert.



Auskunft:

- Dr. Kangwei Li, Postdoktorand, Forschungsgruppe Atmospharenwissenschaften,
Departement Umweltwissenschaften, Universitat Basel, kangwei.li@unibas.ch, 077 229
9121

Originaltitel: Molecular Composition of Organic Peroxides in Secondary Organic
Aerosols Revealed by Peroxide-lodide Reactivity; Quelle:
https://doi.org/10.1021/acs.est.5c03241


mailto:kangwei.li@unibas.ch
https://doi.org/10.1021/acs.est.5c03241

